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VORWORT

Die Publikationsreihe BLUE GLOBE REPORT macht die Kompetenz und Vielfalt, mit der die
osterreichische Industrie und Forschung fir die Losung der zentralen Zukunftsaufgaben
arbeiten, sichtbar. Strategie des Klima- und Energiefonds ist, mit langfristig ausgerichteten
Forderprogrammen gezielt Impulse zu setzen. Impulse, die heimischen Unternehmen und
Institutionen im internationalen Wettbewerb eine ausgezeichnete Ausgangsposition
verschaffen.

Jahrlich stehen dem Klima- und Energiefonds bis zu 150 Mio. Euro fiir die Forderung von
nachhaltigen Energie- und Verkehrsprojekten im Sinne des Klimaschutzes zur Verfiigung.
Mit diesem Geld unterstitzt der Klima- und Energiefonds Ideen, Konzepte und Projekte in
den Bereichen Forschung, Mobilitat und Marktdurchdringung.

Mit dem BLUE GLOBE REPORT informiert der Klima- und Energiefonds tber
Projektergebnisse und unterstitzt so die Anwendungen von Innovation in der Praxis. Neben
technologischen Innovationen im Energie- und Verkehrsbereich werden gesellschaftliche
Fragestellung und wissenschaftliche Grundlagen fir politische Planungsprozesse
prasentiert. Der BLUE GLOBE REPORT wird der interessierten Offentlichkeit liber die
Homepage www.klimafonds.gv.at zuganglich gemacht und ladt zur kritischen Diskussion ein.

Der vorliegende Bericht dokumentiert die Ergebnisse eines Projekts aus dem Forschungs-
und Technologieprogramm ,,Neue Energien 2020". Mit diesem Programm verfolgt der
Klima- und Energiefonds das Ziel, durch Innovationen und technischen Fortschritt den
Ubergang zu einem nachhaltigen Energiesystem voranzutreiben.

Wer die nachhaltige Zukunft mitgestalten will, ist bei uns richtig: Der Klima- und
Energiefonds fordert innovative Losungen fur die Zukunft!

%\J@fo

Ingmar Hobarth Theresia Vogel
Geschaftsfihrer, Klima- und Energiefonds Geschaftsfihrerin, Klima- und Energiefonds
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Ein publizierbarer Endbericht sollte folgende Struktur (Index) besitzen und besteht aus mindestens 10
Seiten. Die unten angefuhrte Darstellung ist eine Mindestanforderung und kann bei Bedarf erweitert
werden.

2 Einleitung

Bereits seit 1972 beschaftigt man sich in der Marktgemeinde Groldschénau mit den Themen
Ressourcenschonung, erneuerbare Energien und nachwachsende Rohstoffe.

Engagierte Gemeindebewohner griindeten 1972 den Verein fir Tourismus, Dorferneuerung und
Wirtschaftsimpulse (TDW). Das Ziel war, verstarkt Aktionen und Projekte fir den Fremdenverkehr und
die Ortsverschdnerung durchzufihren.

Als Schwerpunkt kristallisierte sich rasch das Thema ,Energie” heraus. Ein erster Erfolg war die
Errichtung der 1. automatischen Biomasseheizung in einem 6ffentlichen Gebaude (Volksschule), selbst
gegen Widerstande. Damit begann die jahrzehntelange Erfolgsgeschichte der Marktgemeinde
Groldschbnau, die vor allem von hohem persénlichem Engagement Einzelner in gut funktionierender
Zusammenarbeit mit der Bevolkerung begriindet liegt. Zahlreiche erfolgreiche Projekte wurden in der
Zwischenzeit mit diversen Auszeichnungen geehrt.

Das Ziel der Marktgemeinde Grofl3schénau gemeinsam mit dem Sonnenplatz Grof3schénau ist es,
Konzepte und Strategien fiir landliche Gemeinden zu entwickeln, die ein hohes MaR an Ubertragbarkeit
und Bespielwirkung fiir andere Regionen aufweisen.

Dabei wird in erster Linie auf die Nutzung erneuerbarer Energietrager und auf ein energieeffizientes und
flexibles Energiesystem gesetzt, das langfristig in der Lage ist, den Bedarf zu decken bzw. im Krisenfall
unabhangig vom Gesamtnetz funktionsfahig zu bleiben. Durch eine breite Palette an Aktivitaten und
Begleitmalinahmen sollen entsprechende Impulse gesetzt werden und der Wirtschaft gleichzeitig neue
Chancen eréffnet werden. Des Weiteren wird eine ganzheitliche Vorgehensweise angestrebt, um die
Bevolkerung zu einem verantwortungsvollen Umgang mit Energie bei Wohnen und Leben, Bauen und
Sanieren zu motivieren. Die Modellregion ,Grof3schénau® kann als Pioniergemeinde bezeichnet werden,
die gleichzeitig Vorbildfunktion tGbernimmt. Die Entwicklungen in Bezug auf Energie, Energieeffizienz,
Nachhaltigkeit, Ressourcenschonung und Energieeinsparung dienen daher anderen Regionen als
Vorbild und erleichtern dort die Umsetzung von energieeffizienten Aktionen.

Daten und Fakten
1972: Grindung des Vereins TDW GrolRschdnau
1980: 1. Automatische Biomasseheizung in einem privaten Gebaude
1982: 1. NO Biomasseheizwerk in einem &ffentlichen Gebaude (Volksschule)
1986: Griindung der BIOEM — 1. Osterreichische Umweltmesse durch den TDW
1994: Leitfaden fur dezentrale, landliche Abwasserreinigung
1994: Heizwerk mit Solarmodulen in der neuen Volksschule
2001: Vision Sonnenplatz
2004: Grindung des Vereins Sonnenplatz und der GmbH
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2004/2005: Innovatives Siedlungsentwicklungskonzept fiir den landlichen Raum
2006/2007: Realisierung Sonnenplatz Groldsschénau

2007: Probewohnen® im Passivhaus ermoglicht

2009: 1. NO Sonnenstromanlage fiir Abwasserreinigung (Dach der Volksschule)
2010: Klima- und Energiemodeliregion ,Lainsitztal/ Umgebung® gegrindet
2010: 25. BIOEM

2011: Grolschdnau ist eine der ersten finf e5-Gemeinden in Niederdsterreich
2011: Forschungs- und Kompetenzzentrum fir Bauen und Energie eréffnet
2011: 10. schénauerExpertentage

Aufgabenstellung

Aus der Einleitung ist zu entnehmen, dass die Marktgemeinde Grol3schdnau bereits eine
Vorbildgemeinde in Sachen Energieeffizienz und erneuerbarer Energie ist. Das Ziel der Gemeinde, eine
CO2-neutrale Energieversorgung, ist noch lange nicht erreicht und bedarf noch weitere gré3ere
Anstrengungen, als die bisher gesetzten Malitnahmen. Das Ziel die CO, Emissionen drastisch zu
senken, welches weltweit im Vordergrund stehen soll, wird teilweise noch zu wenig ernst genommen.
Die Gemeinde Groflischdnau in Kooperation mit der Sonnenplatz Gro3schénau GmbH will hier eine
Vorreiterrolle einnehmen und den Peak der CO, Emissionen in den nachsten Jahren hinter sich lassen
und eine drastische Kehrtwende herbeifiihren. In naher Zukunft, das bedeutet bis zum Jahr 2020, soll
die Versorgung mit Energie im Gemeindegebiet CO, neutral gestaltet werden. Dieses ehrgeizige Ziel
erfordert grof3e Anstrengung und kann nur durch eine genaue Analyse der Ist — Situation sowie der
moglichen zukunftigen Entwicklungen erreicht werden.

In diesem Projekt sollen die Méglichkeiten in Bezug auf Energieeinsparung und die Nutzung
erneuerbarer Energien aufgezeigt werden, wobei grofter Wert auf die Auswirkungen der einzelnen
MalRnahmen gelegt wird. Die Versorgung mit regionalen erneuerbaren Energietragern soll sich aber
nicht nur auch die elektrische Energie konzentrieren. Auch jene Energie, die zur Wasseraufbereitung
und Gebaudeheizung bendtigt wird, soll betrachtet werden.

Schwerpunkte des Projektes
Das Projekt fokussiert sich auf die Modellierung und Bewertung von Szenarien, wie die Gemeinde
Grofdschénau eine maximal mdgliche Reduktion der CO, Emission und gleichzeitig eine hohe
Eigendeckung bei der Energieversorgung erreichen kann. Um mdgliche Szenarien und MaRnahmen zur
Energieverbrauchs- und Treibhausgasemissionssenkung identifizieren zu kénnen, ist eine
Charakterisierung des derzeitigen Zustandes in der Gemeinde notwendig. Dabei sollen energierelevante
Eigenschaften der groRen Verbrauchsgruppen und der lokalen Energieversorgungsinfrastruktur genau
erhoben werden. In der Gemeinde GroRschénau wurde im Jahr 2010 eine Energiedatenbefragung
durchgeflihrt und die folgenden Aspekte abgefragt:

e Artund Energiemengen (Verbrauchswerte) bei Heizung und Warmwasserbereitung

o Eigenerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen

e Zur Verfigung stehende Ressourcen (Biomasse, freie Dachflachen flir Solarenergie)

e Energiekennzahl und energierelevante gebaudespezifische Daten

o Wegstrecken und Treibstoffverbrauch fir Mobilitdtszwecke
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Bei dieser Befragung erzielte die Marktgemeinde Grof3schénau eine Rucklaufquote von 70%. Dies
konnte nur durch den Einsatz von ehrenamtlichen Energiebeauftragen erreicht werden, welche
gemeinsam mit den Hausbewohnern den Energiefragebogen ausfilliten. Dadurch konnte neben der
hohen Anzahl der teiinehmenden Personen auch die Qualitat der Angaben sichergestellt werden.

Die Energiebeauftragten wurden im Vorfeld der Befragung auf die Themengebiete vorbereitet, um auf
die besonderen Anforderungen flr die Sicherstellung einer hohen Qualitat geschult zu sein. Durch die
hohe Datenqualitat und —quantitat konnte, im Vergleich zu anderen Gemeinden, eine relative genaue
Abbildung des Gesamtenergiebedarfs der Gemeinde erhalten werden.

Aufgrund dieser umfangreichen Angaben wurde fur die Marktgemeinde Grof3schénau fur das
gegenstandliche Projekt unterschiedliche Szenarien entwickelt.

Fur die Erstellung eines Szenarien- und Mallnahmenplans bedarf es einer sorgfaltigen Auswahl, um die
effektivsten CO, — Reduktionsmaflnahmen zu identifizieren und die 6konomischen Bewertungen
durchzufihren. Anhand der CO, — Emissionsbilanz konnen die relevanten Bereiche erkannt und die
Szenarien entsprechend aufgesetzt werden.

Bereich Wérme:

Die Bereiche Warme, Strom und Verkehr wurden in der Gemeinde Grof3schénau néher betrachtet.

Die Sektoren Raumwarme und Warmwasseraufbereitung haben einen Anteil von ca. 30% am
Endenergieeinsatz in Osterreich. Davon werden nur ca. 40% aus erneuerbaren Ressourcen
bereitgestellt (Statistik Austria 2011). Zur Senkung der entsprechenden CO, — Emission tragt vor allem
eine deutliche Reduktion des Warmeenergieeinsatzes durch umfassende(thermische) Sanierung von
Wohn — und Betriebsgebauden sowie kommunaler Einrichtungen bei. Zusatzliche Malinahmen zur
Verringerung des Warmeenergieeinsatzes ist ein Tausch von alten Heizungsanlagen auf fossiler
Brennbasis.

In Grof3schdénau macht die Warmebereitstellung den grofiten Anteil am Endenergiebedarf aus, jedoch
wird dieser bereits durch einen grofRen Anteil aus erneuerbaren Ressourcen gedeckt und hat damit nur
einen geringen Beitrag zu den CO,-Emissionen der Gemeinde. Trotzdem ist es notwendig durch
thermische Sanierung den Warmeenergieeinsatz zu verringern und alle Heizungen auf erneuerbare
Energietrager umzustellen. Mit der Reduktion des Warmeenergieeinsatzes kann der Import von
Brennstoffen reduziert und somit die Abhangigkeit von externen Lieferanten verringert werden.

Bereich Strom:

Je nachdem welcher Ansatz fiir die Bilanzierung der CO, — Emissionen gewahlt wird, fallen diese
unterschiedlich hoch aus. Hier besteht ausreichend Potential den Strombedarf zu senken und
erneuerbare Energietrager einzusetzen. Bei ausreichenden Strombereitstellungskapazitaten aus
erneuerbaren Energien kann eine mégliche Uberproduktion als CO, — Gutschrift fiir die Gemeinde
verbucht werden. Am Beispiel der Marktgemeinde Grof3schénau wurde fur die weiteren Berechnungen
im Sektor Strom der lokale Stromfaktor (LSF) herangezogen um die Vergleichbarkeit mit anderen
Gemeinden sicherzustellen. Dieser wird aus dem Stromfaktor fiir Osterreich aus der OIB Richtlinie 6
(OIB, 2011) und den lokalen erneuerbaren Stromerzeugungskapazitaten berechnet.
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Bereich Verkehr:
Auf den gesamten Endenergieeinsatz von Osterreich bezogen hat der Verkehrssektor einen Anteil von
etwas mehr als 30%. Aufgrund der Tatsache, dass fast ausschliel3lich fossile Energien eingesetzt

werden, hat der Verkehrssektor auch einen ebenso groRen Anteil an Treibhausgasemissionen. Es
besteht daher besonderer Handlungsbedarf in diesem Sektor, die Energieeffizienz zu erhéhen und einen
Umstieg auf erneuerbare Energietrager vorzunehmen.

Durch die periphere Lage und die schlechte Anbindung der Gemeinde GroRschénau an das 6ffentliche
Verkehrsnetz tragen die durch den motorisierten Individualverkehr verursachten Emissionen mit einem
Anteil von 75% wesentlich zu den gesamten CO, — Emissionen der Gemeinde bei. Die landliche Struktur
erschwert es, eine attraktive und finanzierbare 6ffentliche Verkehrsverbindung aufzubauen und zu
erhalten. Da der Grofiteil der CO, — Emission in diesem Bereich verursacht wird, ist es notwendig, hier
verschiedene Moglichkeiten (effiziente Fahrzeuge, Biotreibstoffe, Elektromobilitat) aufzuzeigen um den
Treibhausaussto® im Verkehrssektor zu senken.

Einordnung in das Programm

Das Projekt EVG — Zero Carbon Town fokussiert sich auf die Modellierung und Bewertung von
Szenarien, wie die Gemeinde Grof3schdnau eine maximal moégliche Reduktion der CO,-Emissionen und
gleichzeitig eine hohe Eigendeckung bei der Energieversorgung erreichen kann. Das Ziel ist daher die
Erstellung und Uberprifung verschiedener Szenarien zur Umsetzung einer CO,-neutralen
Energieversorgung in Gro3schénau mit Hilfe von Energieeffizienz und einem am Standort angepassten
Mix aus erneuerbaren Energietragern.

Erarbeitung von neuem Grundlagenwissen:

Durch die Gegenuberstellung der Ergebnisse der Energiedatenerhebung in einer gesamten Gemeinde
mit den erhobenen Potentialen zur Nutzung von erneuerbaren Energien in derselben Gemeinde wird
neues Wissen erarbeitet. Die daraus gewonnene Ist-Situation wird mittels statistischer Hochrechnung
auf das Jahr 2020 projiziert. Dadurch kénnen erstmals Modelle durch das Angebot von erneuerbaren
Ressourcen auf Groflschénauer Gemeindegebiet gegebener Grenzen erarbeitet werden. Die geplante
betriebswirtschaftliche Berechnung der entstehenden Kosten bei der Umsetzung der Szenarien ist von
enormer Bedeutung, weil erst durch die 6konomische Betrachtung die mogliche Umsetzbarkeit
gewahrleistet wird.

Keine erkennbare direkte praktische Anwendungsmdéglichkeit gegeben:

Es ist keine direkte Anwendungsmoglichkeit gegeben, da anhand des Projektes Szenarien eruiert
werden, wie eine CO,-neutrale Energieversorgung in Grof3schénau funktionieren kdnnte.

Projektergebnisse werden allgemein zugénglich gemacht:

Die Projektergebnisse werden im AP ,Dissemination” in eine Abschlussveranstaltung zusammengefasst
und in einem Abschlussbericht schriftlich fixiert. Die Abschlussveranstaltung Symposium ,Energiezukunft
unserer Gemeinden® fand am 31.05.2012 in Grof3schonau statt. Ein Leitfaden ,CO, neutrale Gemeinden
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im landlichen Raum® am Beispiel der Marktgemeinde GroRschénau wurde erarbeitet, um die
Projektergebnisse nicht nur von den projektbeteiligten Organisationen zur Verfiigung zu stellen.

Keine kommerzielle Verwertung der Ergebnisse / kein kommerzieller Markt fiir die Ergebnisse
vorhanden:

Die Ergebnisse werden offentlich zuganglich gemacht. Durch den Wissenszugang via Internet ist die
Verwertung der Ergebnisse nicht kommerziell ausgerichtet. Das Wissen der Grundlagenstudie soll allen
Interessierten kostenlos zur Verfiigung gestellt werden, um darauf aufbauen zu kénnen.

Miteinbeziehung von Forschungseinrichtungen:
Der Antragsteller Sonnenplatz vertieft im vorliegenden Projekt die bereits bestehende Zusammenarbeit
mit mehreren Forschungseinrichtungen. Die auBeruniversitare Forschungseinrichtung ,AIT -

Austrian Institute of Technology® ist ein wesentlicher Projektakteur, der sich mit seinem Wissen und
seinen Erfahrungen im Projekt einbringt. Auch die beiden Institute der TU Wien ICT (Institut fur
Computertechnik) und EEG (Energy Economy Group) bringen ihr Know-how und ihre Kompetenzen ein.
Die schon im Projekt GAVE entstandene Kooperation des Sonnenplatz GroRschénau, der TU Wien und
dem AIT wird durch EVG — Zero Carbon Town weiter intensiviert. Da sich die Projektpartner bereits von
anderen Projekten kennen, ist die Funktionalitat und Effizienz des Teams gewabhrleistet.

Verwendete Methoden und Aufbau der Arbeit:
Die Gemeinde Grolischénau hat mit ihrer Energiedatenerhebung bereits enorme Vorarbeit geleistet, um
das Potential der Effizienzsteigerung und erneuerbarer Energien in der Gemeinde besser beurteilen zu
kénnen. Durch eigens geschulte freiwillige Mitarbeiter (Energieexperten) wurde sichergestellt, dass die
Rucklaufquote der Fragebdgen und auch die Qualitat der angegebenen Daten tberdurchschnittlich hoch
ist. Die ausgezeichnete Datengrundlage bietet die Moglichkeit, dass die Gemeinde fir die Simulation
sehr genau anhand von realen Daten abgebildet werden kann und nicht auf Annahmen und
Hochrechnungen zurlickgegriffen werden muss. Diese hohe Datenqualitdt macht neben der genauen
Okologischen Betrachtung auch eine detaillierte und genauere 6konomische Untersuchung méglich, da
viel weniger Kosten abgeschatzt werden miissen.
Dieser osterreichweit einmalig vorhandene Datenbestand liefert eine hdhere Dichte an Informationen
und Daten, da unter anderem

e Heizenergieverbrauche,

e Heizenergiebedarfsberechnungen,

e Mobilitatsverhalten mit PKW, Fahrgemeinschaften, éffentlicher Verkehr, Flugverkehr,

Freizeitmobilitat, Berufsmobilitat und Betriebsmobilitat,

e Stromverbrauche privat und betrieblich,

e Strommix aus erneuerbarer Energie und fossiler Energie,

e Dbereits produzierte erneuerbare Energie,

e zugekaufte erneuerbare Energie,

e Ressourcen an erneuerbarer Energie in nachwachsender Form bzw. aus der Sonne

o uSW.

erhoben wurden.
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Allerdings besteht auch bei einem innovativen Energiebereitstellungs- und Versorgungsszenario die
Gefahr, dass es auf Grund mangelnder finanzieller Mittel nicht umgesetzt werden kann. Daher ist eine
Okonomische Betrachtung des Zielszenarios unbedingt notwendig.
Auch wenn die Unterstltzung durch die Bevolkerung bereits mit der erfolgreichen
Energiedatenerhebung belegt ist, kann es passieren, dass das Interesse an den Themen Klimaschutz
und Energieeffizienz wieder nachlasst. Hier muss gezielt gegen gewirkt werden, um die bereits erreichte
Sensibilisierung weiter in Richtung einer langfristigen Verhaltensanderung zu lenken. Eine Anderung der
Gesetzeslage bzw. des Forderungswesens hat meist gro3e Auswirkungen auf die
Umsetzungsmdglichkeiten und kann ein verloren geglaubtes Projekt doch noch realisierbar machen. Es
ist daher von besonderer Bedeutung die Méglichkeit einer CO,-freien Energieversorgung praxisnah und
mit hoher Datenqualitat anhand einer Gemeinde aufzuzeigen und die verschiedenen Szenarien zu
analysieren. Die Voraussetzungen in Grof3schénau sind durch zahlreiche Vorprojekte ideal und es kann
bereits auf eine fundierte Daten- und Erfahrungsbasis zurtickgegriffen werden.
Durch die Reduktion des Gesamtenergieverbrauchs und der Umstellung der Energieversorgung auf
erneuerbare Energietrager wird die Unabhangigkeit von fossilen Energieformen geschaffen. Die Nutzung
von heimischen Ressourcen aus der unmittelbaren Umgebung tragt dazu bei, dass die Wertschépfung in
der Region bleibt und nicht in weit entfernte Lander mit Erdél- und Erdgasvorkommen abfliel3t. Die
Unabhangigkeit von fossilen Energietragern bedeutet auch eine Entkoppelung der Energiepreise von
den Preisschwankungen der nicht erneuerbaren Brennstoffe. Ein weiterer grof3er Vorteil bei der Nutzung
von heimischen Ressourcen ist, dass dadurch Arbeitsplatze geschaffen werden. Besonders fir
Regionen wie dem Waldviertel, wo viele Menschen weite Strecken bis zum Arbeitsplatz in die
Ballungszentren (St. Pdlten, Wien) pendeln, ist eine Schaffung von Arbeitsplatzen in der Region sehr
wichtig. Ein erweitertes Angebot an Arbeitsplatzen in unmittelbarer Umgebung zum Wohnort tragt
aulderdem bereits zur Senkung des Energieverbrauchs bei, da weite Fahrten zum Arbeitsplatz
vermieden werden und somit der Treibstoffbedarf gesenkt werden kann. Der motorisierte
Individualverkehr ist ein wichtiger Faktor, welcher nicht aulRer Acht gelassen werden darf, wenn es um
Energieeinsparungen geht. Die Modelle und deren anschlieRende Bewertung sollen unter anderem
aufzeigen, inwieweit eine Abdeckung des Energiebedarfes fir den MIV durch erneuerbare Energien
mdglich ist. Einen weiteren grofien Anteil am Energiebedarf macht die Warmebereitstellung flr
Wohngebaude zur Beheizung und Warmwasserbereitung aus, welcher durch EffizienzmalRnahmen
deutlich gesenkt werden kann. Im Bereich von energieeffizienten Bauen hat die Gemeinde Grof3schénau
durch die Firma Sonnenplatz Grof3schénau GmbH schon umfangreiche Erfahrung im Bereich der
Passivhaustechnologie sammeln kénnen. Das Probewohnen® im 1. europaischen Passivhausdorf
macht das Wohnen in einem Passivhaus flr jedermann erlebbar. Durch das Angebot von Schulungs-
und Weiterbildungsveranstaltungen zum Thema energieeffizientes Bauen und Sanieren hat
GrofRschonau bereits einen grofen Wissensvorsprung, welchen es in der Gemeinde sowohl bei Neubau
als auch bei Sanierungen weiter umzusetzen gilt. Das Vorhaben von EVG — Zero Carbon Town ist nur
mit Engagement und Miteinbeziehung der Bevdlkerung mdglich, was durch Informations- und
Weiterbildungsveranstaltungen erreicht werden kann. Die Bewusstseinsbildung flr Energieeffizienz und
erneuerbare Energien muss fir dieses Vorhaben schon im frihen Kindesalter im Kindergarten oder der
Volksschule beginnen und bis zur Erwachsenenbildung fortgesetzt werden, um eine Breitenwirkung
erreichen zu kénnen
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Inhaltliche Darstellung

Das EVG — Zero Carbon Town Modell der Gemeinde Grofischénau soll aufzeigen, welche Wege und
MalRnahmen gesetzt werden mussen, um die Energieversorgung der Gemeinde auf erneuerbare
Energietrager umzustellen, um die CO,-Emissionen auf null zu senken.
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Abbildung 1 Zusammenhang der Arbeitspakete

Die Grundlage fir das vorliegende Projekt bildet eine Erhebung der derzeitigen Energieverbrauchs- und
Bereitstellungsdaten in der Gemeinde Grof3schdnau (AP 2). Hier wurde durch die Energieexperten in
GrofRschénau schon enorme Vorarbeit geleistet, indem nahezu alle Haushalte der Gemeinde detailliert
Uber ihren derzeitigen Energieverbrauch und den energetischen Zustand des Wohnhauses/Wohnung

befragt wurden.

In einem weiteren Schritt erfolgte folgende Definition:

Von welchen Emissionen reden wir?

Zuerst wird aufgeklart von welchen Emissionen gesprochen wird. Dabei kann es sich um reinen
Kohlenstoff (C), reines Kohlendioxid (CO,) oder Kohlendioxid — Aquivalente (CO,.,) handeln. Im letzten
Fall werden alle Treibhausgase so betrachtet, dass deren Treibhausgaseffekt dem Effekt von

Kohlendioxid — Aquivalenten entsprechen. Fiir die Gemeinde GroRschénau erfolgte die Bilanzierung fir

reine Kohlendioxid-Emissionen (CO,)., wie in der OIB RL 6 vorgeschlagen wird (OIB, 2011).
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Fir die Lebenszyklusperspektive wurden die fir die Gemeinde Grof3schdonau die direkten und indirekten
Emissionen aus einer Lebenszyklusperspektive gerechnet. Im vorliegenden Projekt werden
vollstandigkeitshalber die Emissionen aller Sektoren gerechnet, inklusive den Emissionen aus den
Sektoren Ernahrung und Konsumglter. Es wurde eine jahrliche Emissionsbilanz durchgefiihrt.

e Ist Zustand und Potentiale erheben
Um magliche Szenarien und MalRnahmen zur Energieverbrauchs- und Treibhausgasemissionssenkung
identifizieren zu kénnen ist eine Charakterisierung des derzeitigen Zustandes in der Gemeinde
notwendig. Diese Daten wurden aulderhalb des Projektes erhoben und analysiert. Darauf aufbauend
erfolgte ein Bewertung des Ist — Zustandes und einer Definition unterschiedlicher Szenarien.
Fur die Erstellung eines Szenarien- und MaRnahmenplans bedarf es einer sorgfaltigen Auswahl um die
effektivsten CO, — Reduktionsmaflinahmen zu identifizieren und die 6konomische Bewertung
durchzuftihren. Anhand der CO, — Emissionsbilanz kdnnen die relevanten Bereiche identifiziert und die
Szenarien entsprechend aufgesetzt werden.

Fur das vorliegende Projekt wurden folgende Szenarien analysiert:

o Warmebereitstellung: Ersatz fossiler Brennstoffe durch erneuerbare Energietrager (vorrangig

Biomasse) unter Beachtung der Energieeffizienz

Nach oder mit einer thermischen Gebaudesanierung muss auch die Energiebereitstellung an den neuen
Warmebedarf angepasst werden. Alte oder nach der Sanierung Uberdimensionierte Heizkessel arbeiten
dann meist nur im Teillastbetreib und daher mit einem schlechten Wirkungsgrad, wobei die angestrebten
Einsparungen nicht erreicht werden kénnen. Bei einer Neuanschaffung sollte nach Moglichkeit auf
erneuerbare Energieformen gesetzt werden, um den Treibhausgasausstol} weiter zu verringern.

e Solarenergie (thermisch)
Thermische Solarenergie kann sowohl fur Warmwasser als auch fur Heizungsunterstutzung eingesetzt
werden. Aullerdem kann diese in Speichern kurzzeitig flr einige Tage bis zu mehrere Monate in
saisonalen Langzeitspeichern gespeichert werden. In diesem Szenario werden daher solarthermische
Kollektoren vorrangig auf Dachflachen zur Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung betrachtet.
In diesem Szenario werden die Ubrig gebliebenen Dachflachen den theoretischen Photovoltaikpotential
Uberlassen.

¢ Photovoltaik
Photovoltaik ist auf geeigneten Dachflachen installierbar, steht aber in unmittelbarer Flachenkonkurrenz
zur Solarthermie. Es ist daher sinnvoll als Vergleichsszenario die flichendeckende und ausschlieRliche
Nutzung der Photovoltaik auf den geeigneten Dachflachen zu betrachten und dieses Szenario mit der
Solarthermie zu vergleichen. Bei einer gréeren Anzahl an Photovoltaik kann es gegebenenfalls zu einer
Uberlastung des lokalen Stromnetzes kommen. Um diese Schwankungen besser ausgleichen und sogar
nutzen zu kdnnen ist es notwendig, Smart Grid Anséatze basierend auf die Integration von
Speichertechnologien und Demand — Side — Management (DSM) — MalRnahmen zu verfolgen.
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e Verkehr/Mobilitat
In den meisten landlichen Gemeinden spielt der motorisierte Individualverkehr und der damit
verbundene fossile Energieeinsatz und die Treibhausgasemission eine grof3e Rolle. Gleichzeitig ist es
eines der schwierigsten Themengebiete in der Erarbeitung von Mallnahmen. Ohne Nahe zu einem
schienengebundenen Transportsystem oder zum hochrangigen Stral3ennetz ist es schwierig, ein gutes
Angebot an 6ffentlichen Verkehr kosteneffizient anzubieten.
Fir Gro3schénau wurde im Rahmen des Projektes kein Mobilitdtsszenario erarbeitet. Fir die Zukunft ist
es aber von grofRer Bedeutung ein solches Konzept zu erstellen und dessen Umsetzung in Angriff zu
nehmen.
Im Speziellen wurden fur GroRschénau die Auswirkung von Elektrofahrzeugen auf Energieverbrauch
und CO, — Emissionen betrachtet. Als weitere MalRnahme zur CO, — Emissionsreduktion wird die
Substitution von fossilen Treibstoffen durch Biotreibstoffe betrachtet.

e Konsum/Ernahrung
Fir Konsum- und Ernahrungsguter kénnen in der Regel nur pauschale Emissionswerte angenommen
werden, da eine genaue Erhebung Uber den Ist — Zustand und der méglichen Reduktionspotentiale
dieser Bereiche und der unterschiedlichsten Vorketten einen grof3en Arbeitsaufwand bedeuten wirden,
basierend auf eine detailliere Erhebung der Konsum- und Erndhrungsgewohnheiten der lokalen
Bevolkerung.

Ausgehend von den unterschiedlichen themenspezifischen Szenarien wurden zwei verschiedene
Entwicklungspfade ausgewahlt sowie deren CO, — Emissionsreduktion und 6konomische Aufwande
bewertet.

Entwicklungspfade fir GroRschdnau:
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Tabelle 1: Entwicklungspfade zur CO2-Reduktion in GroRschonau

Entwicklungspfad A

Entwicklungspfad B

Thermische

Gebiudesanierung

= 100 kWh/m2.a

< 50 kWh/m%.a

Heizkesseltausch

Nach thermischer Sanierung, we
ist.

nn Heizkessel &lter als 20 Jahre

Thermische Solaranlagen

Bei 50% des Heizkesseltau-
sches

Bei 100% des Heizkesseltau-
sches

Photovoltaikanlagen

10 neue Anlagen zu je 3 kWp
pro Jahr

20 neue Anlagen zu je 3 kWp
pro Jahr

Elektro-PKW

Anschaffung von je einem Elektro-PKW mehr als im Vorjahr (be-

ginnend mit einem in 2012)

Stromverbrauchsreduktion

-0,3% pro Jahr

-0,9% pro Jahr

Effiziente PKW

Bis 2050 bendtigen alle PKW mit
nur die Hilfte des Treibstoffes

Verbrennungskraftmaschinen

Biotreibstoffe

10% der Agrarfliche wird fiir
Biotreibstoffe genutzt

20% der Agrarfliche wird fiir
Biotreibstoffe genutzt

Die Malinahmen richten sich auf die von der Energiedatenerhebung erfassten Energiesatze und den

daraus resultierenden CO, — Emissionen. Fir den Bereich Treibstoffe fiir Landwirtschaft und Betriebe

konnten keine geeigneten MalRnahmen oder Reduktionspotentiale identifiziert werden.

Fur die Reduktion im Bereich von Konsum und Erndhrung kann nur auf Studien zurtckgegriffen werden,
welche ein moégliches Emissionsreduktionspotential fir diese Bereiche aufzeigen. Fir die zwei

Entwicklungspfade wird das aus der Studie entnommene Einsparpotential von ca. 20% angenommen.

Eine 6kologische und 6konomische Betrachtung der Szenarien ist notwendig, um die MaRnahmen und

Entwicklungspfade mit dem grof3ten Kosten — Nutzen — Verhaltnis identifizieren zu kdnnen. Um die
Kosten und die Einsparungsmalinahmen einer einzelnen CO, — Vermeidungsmafinahme fir die

gesamte Lebensdauer zu ermitteln, wird das Verfahren aus der nachfolgenden Grafik verwendet.
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Hierbei werden die Kosten und Einnahmen einer jeden installierten Erzeugeranlage (z.B. Photovoltaik)
oder Energieeinsparungsmalinahme (z.B. Gebaudesanierung) anhand der Barwertmethode —
entsprechend dem Jahr in dem sie auftreten diskontiert und jeweils zu einem gesamten Nettobarwert

kumuliert.
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4 Ergebnisse und Schlussfolgerungen sowie Ausblick und

Empfehlungen

Die Analyse des Energieeinsatzes der Gemeinde aus der Energiedatenerhebung

Ergebnis dar:

45.000 -
40.000 -
35.000 -
30.000 +
25.000 -
20.000 -

15.000 4

Energieeinsatz [MWh/a]

10.000 -

5.000 +

Erhebung

Hochrechnung

Strom Wasser
Strom Photovoltaik
Strom aus fossiler Energie g
Strom aus erneuerbarer Energie*
Warme Sonne
Waérme Strom
Warme Pellets
B Warme Holz (Prozesswiarme)
B Wirme Holz (Eigenbezug)
B Warme Nahwédrme
W Warme Holz (Fremdbezug)
W Wa&rme Fossil
Mobilitét sonst. Betriebe
M Mobilitat Landwirtschaft
W Mobilitédt beruflich
W Mobilitét privat (inkl. Flugverkehr)

*Anteil der fossilen bzw. erneuerbaren
Energien an der Erzeugung laut
Stromlieferant

Abbildung 1: Gesamtenergieeinsatz aus der Energiedatenerhebung in GroRschénau

stellt folgendes

Im Bereich der CO,-Emissionen wurde eine etwas veranderte Betrachtung benutzt um Doppelzahlungen
zu vermeiden. Da flr die verursachten Emissionen durch Konsum und Erndhrung Pauschalwerte aus
der Literatur (Schachtele & Hertle, 2007) herangezogen wurden und in diesen die Emissionen aus
Landwirtschaft und Betrieben teilweise enthalten sind, wurden diese bei den Gesamtemissionen nicht
weiter mit betrachtet. Die durch den Energieverbrauch aus landwirtschaftlicher und betrieblicher Mobilitat
(siehe Abbildung 1) resultierenden Emissionen werden in Abbildung 2 somit nicht dargestellt, da diese in
den Emissionen aus Konsum und Ernahrung enthalten sind. Uber die Ist-Situation und die Reduktion
des Energiebedarfes in den Bereichen Konsum und Erndhrung stehen keine Informationen zur
Verfigung und bleiben daher unbericksichtigt.
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Abbildung 2: CO,-Emissionen pro Einwohner
Die in Abbildung 2 dargestellten Emissionen pro Einwohner sind Ausgangsbasis flir alle weiteren

Betrachtungen der CO,-ReduktionsmalRnahmen.

Im Bereich der erneuerbaren Energien konnten fir thermische und elektrische Energie folgende

Potenziale erhoben werden:
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Abbildung 3: Thermische Energie aus erneuerbaren Ressourcen Abbildung 4: Elektrische Energie aus erneuerbaren Ressourcen

Fur Windkraft, hydrothermale Geothermie und Wasserkraft konnte abseits der bereits bestehenden
Anlagen kein nutzbares Potenzial identifiziert werden.

Anhand der Entwicklungspfade (Tabelle 1) der unterschiedlichen MalRnahmenpakete kann folgende
Entwicklung der CO,-Emissionen aufgezeigt werden (siehe Abbildung 5 und Abbildung 6)

9,0 - - 90
Konsum

8,0 1 Erndhrung - 80 —
= 7,0 - Strom (LSF) - 7,0 g
. (78]
E HWirme \8‘

610 I T [ 610
\g W Mobilitat =
Q —
= 50 - CO2-Gutschrift 50 =
2 =
S 40 - 40 &
(&}
b 3,0 + 3,0 g

o~

O
8 2,0 é
O

- 1,0

0,0

Abbildung 5: Entwicklung der CO,-Emissionen (Entwicklungspfad 1)
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Abbildung 6: Entwicklung der CO,-Emissionen (Entwicklungspfad 2)

Zusatzlich zu den Malinahmen der Energieeffizienz und dem Einsatz erneuerbarer Energien war ein
weiterer Faktor zur Erreichung der Zero Carbon Town entscheidend — die Betrachtung des Waldes als
CO,-Senke mit der Gutschrift fir nicht genutzte Waldflachen. Durch die Reduktion des
Gesamtwarmeenergieeinsatzes werden in der Gemeinde nicht die gesamten Waldflachen genutzt,
welche damit als CO,-Senke dienen kdnnen, um die verbleibenden CO,-Emissionen zu kompensieren.
Die CO,-Speicherfahigkeit wurde mit 13 tco, pro Jahr (Stiftung Unternehmen Wald, 2012) angesetzt und
in die Endbewertung der CO,-Emissionen mit einbezogen. Durch die Mitbetrachtung der CO,-Senke
Wald kann im ,Entwicklungspfad 2“ die Zero Carbon Town erreicht und sogar Ubertroffen werden, da
mehr CO, im Wald gebunden wird als durch andere Emissionsquellen ausgestof3en wird.

Aus der Betrachtung der CO,-Emissionen und der 6konomischen Bewertung lassen sich die
Empfehlungen fur die Marktgemeinde Grof3schénau wie folgt definieren:
Die Kosten fir Elektromobilitat, Sanierungsmafnahmen und Solarthermie liegen deutlich Uber jenen von
Photovoltaik oder Clean Development Mechanism (CDM) und Joint Implementation (JI) Mal3nahmen.
Das liegt, wie bereits erwahnt, an der erneuerbar orientierten Warmebereitstellung in Gro3schénau,
welches zu geringen CO, — Einsparungen im Vergleich zu den Kosten fuhrt. Aufgrund der mdéglichen
Einsparung von Holz flr die Warmebereitstellung und den damit verbundenen CO, - Gutschriften liegen
die CO, — Einsparungskosten von ambitionierter und moderater Sanierung auf gleichem Niveau.
Ambitionierte Sanierungsmalfinahmen sind daher aus Klimaschutzsicht zu bevorzugen.
Im Strombereich kénnte theoretisch ein massiver Ausbau von Photovoltaik die verursachten CO, —
Emissionen (zu ahnlichen Kosten wie von CDM & JI) durch Stromexport kompensieren, die wirde
jedoch derzeit landwirtschaftlich genutzte Flachen beanspruchen und einen Ausbau der regionalen
Stromnetze voraussetzen. Entsprechende Mehrkosten durch Backupkapazitaten, moglicher regionaler
Widerstand der Bevolkerung oder notwendige Stromspeicher erschweren dahingehend eine erfolgreiche
Umsetzung eines solchen MaRnahmenplans.
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Zwar ergibt eine CO, — Vermeidung, welche nur auf Basis der CDM & JI Optionen umgesetzt wird, die
geringsten Kosten je Gemeindeblrger, jedoch kann nicht davon ausgegangen werden, dass die
Umsetzung dieser Projekte im Falle von GroRschénau kaum regionale Wertschépfung (keine regionalen
Firmen wirden CDM & JI) MalRnahmen umsetzen) erzielt wird.

Sterbt die Gemeinde jedoch regionale Lésungen an, so kann Grof3schdénau vor allem durch den
ambitionierten Weg eine ,Zero Carbon Town* ab dem Jahr 2033 (auf Basis der erhobenen
Verbrauchsdaten und Einwohnerzahlt) erreichen. Die groften Effekte sind durch ambitionierte
Gebaudesanierung und Solarthermie (v.a. durch Gutschriften durch nicht genutztes Holz im
Warmebereich) zu erzielen — entsprechend héheren Kosten inklusive.

Wie am Beispiel Grof3schénau gezeigt wird, kann anhand der ermittelten Kosten der Entwicklungspfad
sowie der Kosten je MaRnahme entsprechende Empfehlungen abgeleitet werden. Dies ist fiir jede
Gemeinde, die eine Bewertung nach unserem Leitfaden vornimmt gesondert durchzuflihren.
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